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Uzay calismalari, insanlhigin bilimsel meraki ve teknolojik ilerlemeyi bir araya
getirerek, hem gulnlik yasami kolaylastiran teknolojiler gelistirilmesini hem de
evrenin sirlarina yonelik 6nemli kesifler yapilmasini saglamaktadir. Antik ¢aglardan
beri insanlar gokytiziini gozlemleyip sorular sormus ve bu merak zamanla uzay
kesiflerine doniismiistiir. Ozellikle 20’nci yiizy1lda roket teknolojilerindeki ilerlemeler
sayesinde uzay yolculuklar1 miimkiin olmus, Sovyetler Birligi ve ABD arasindaki uzay
yaris1 bu alandaki ¢alismalar1 hizlandirmistir.

Uzay calismalari sadece bilimsel bilgi birikimimizi artirmakla kalmamis, ayni1 zamanda
GPS, uydu iletisimi ve hava durumu tahmini gibi teknolojilerin gelismesine de katkida
bulunmustur. Giiniimiizde Uluslararas1 Uzay Istasyonu uzun siireli bilimsel
arastirmalarin merkezi haline gelmis ve Mars’a insanli gorevler gibi projeler, uzay
kesfinin gelecegi icin heyecan verici hedefler sunmaktadir. Bunun yani sira, uzay
calismalarinin ekonomiye olan katkisi, uzay turizmi ve madenciligi gibi yeni
sektorlerle de artmaktadir.

Uzay kesifleri, tilkeler arasi is birligini giliglendirirken, insanligin gelecegi icin
sturdirilebilir yasam alanlar1 olusturma potansiyeli tasimaktadir. Gelistirilen
teknolojiler, glinliik yasamin bir parcasi haline gelirken, uzayda siirdiirtlebilir varliklar
kurma hedefi, insanligin gelecegi icin biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Insanlik tarihinin baslangicindan itibaren gokyiizii, merak ve hayranlik uyandiran bir
gizem olmustur. Yildizlarin, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin hareketlerini
gozlemlemek, insanlar1 evren hakkinda diisiinmeye ve sorular sormaya yoneltmistir. Bu
merak, zamanla uzay calismalarina dontismis ve insanligl Ay’a gottirerek evren hakkinda
daha fazla bilgi edinmemizi saglamistir. Antik ¢aglarda insanlar, gokyiiziindeki diizenli
hareketleri gozlemleyerek takvimler olusturmus, mevsimleri tahmin etmis ve dini
ritiiellerini diizenlemistir. Yunan filozoflar1 ise evren hakkinda c¢esitli teoriler
gelistirmislerdir. Ronesans donemi ile Kopernik, Galileo ve Kepler gibi bilim insanlari,
evren merkezli goriise meydan okuyarak Giines merkezli modeli ortaya koymuslardir.

20. yuzyilin baslarinda roket teknolojilerindeki gelismeler, uzay yolculuklarinin hayal
olmaktan ¢ikmasina neden olmustur. II. Diinya Savasi sonrasi Sovyetler Birligi ve Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) arasindaki rekabet, uzay yarisini baslatmistir. Sputnik
uydusunun firlatilmasi ve ardindan Ay’a ilk insanl inis gibi 6nemli déniim noktalari, uzay
calismalarinin hiz kazanmasini saglamistir. Giiniimiizde Uluslararas1 Uzay Istasyonu,
uzayda uzun streli insan varlig1 ve bilimsel arastirmalar icin 6nemli bir merkez haline
gelmistir. Ayrica, Mars’a insanli gorevler gonderme hedefleri, uzay ¢alismalarinin gelecegi
icin heyecan verici bir vizyon sunmaktadir. Otegezegen kesifleri ise yasam arayisinda yeni
bir boyut acmistir. Uzay turizmi ve madencilik gibi yeni sektdrlerin ortaya ¢ikmasiyla
birlikte, uzay ¢alismalarinin ekonomik boyutu da giderek 6nem kazanmaktadir.

Uzay calismalarinin 6nemi, sadece bilimsel bilgi birikimimizdeki artisla sinirli degildir.
Uzay calismalarinda kullanilan teknolojiler, giinliik hayatta kullandigimiz bir¢ok iirtine de
yansimistir. Ayrica, uzay calismalar farkh tlkeler arasindaki is birligini giiclendirerek
insanligin ortak hedeflerine ulasmasina katki saglamaktadir. Son olarak, uzay
calismalarinin gelecekte insanligin sirdirilebilirligi icin biiyik o©onemi oldugu
disinilmektedir. Yeni yasam alanlar1 bulmak ve uzay kaynaklarimi kullanmak gibi
konular, insanligin gelecegi i¢in kritik 6neme sahiptir. Uzay ¢alismalari, insanligin merak
duygusunun ve bilimsel arayisinin bir triinidir. Bu calismalar hem bilimsel bilgi
birikimimizi artirmakta hem de teknolojik gelismelere onciiliik etmektedir. Gelecekte
uzay c¢alismalarinin daha da hiz kazanmasi ve insanligin evren hakkinda daha fazla bilgi
edinmesini saglayacagi 6ngorilmektedir.

Uzay ¢alismalarinin baslica amaglar1 arasinda evrenin olusumu, gezegenlerin evrimi ve
yasamin kokeni gibi temel sorulara cevap aramak yer almaktadir. Bu ¢calismalar sayesinde,
evrenin yapis1 hakkinda daha derinlemesine bilgi edinmekte ve evrendeki yerimizi daha
iyi anlamaktayiz. Ayrica, uzay ¢alismalarinda kullanilan teknolojiler, giinliik hayatimizda
kullandigimiz bircok iiriiniin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Ornegin, uydu iletisimi,
GPS sistemleri ve hava tahminleri gibi teknolojiler, uzay calismalarinin dogrudan
sonuglaridir.

Uzay ¢alismalarinin bir diger 6nemli amaci, Diinya iizerindeki sorunlara ¢6ziim bulmaktir.
iklim degisikligi, dogal afetler ve kaynak kithg gibi sorunlarin ¢éziimii icin uzaydan elde
edilen verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica, uzay ¢alismalarinin gelecekte insanligin yeni
yasam alanlarn bulmasina ve kaynaklarini daha siirdiiriilebilir kullanmasina katki
saglayacag1 diisiniilmektedir. Uzay calismalarinin insanlik i¢in hem bilimsel hem de
teknolojik acidan biiylik 6nemi bulunmaktadir. Bu ¢alismalar, evren hakkinda daha fazla
bilgi edinmemizi, yasam kalitemizi artirmamizi ve gelecegimize yatirim yapmamizi
saglamaktadir.
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ABD’nin Uzay Liderligi: NASA'dan Ozel Sektore Uzay Yarisi

ABD, 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren uzay ¢alismalarinda 6nct bir rol tistlenmistir.
Bu liderlik, Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) gibi kurumlarin kurulmasi ve
gerceklestirilen biyiik capli projelerle percinlenmistir. Sovyetler Birligi'nin Sputnik
uydusunu firlatmasiyla baslayan uzay yarisinda geriye diismek istemeyen ABD, 1958
yilinda NASA’y1 kurmustur. NASA'nin en 6nemli hedeflerinden biri, Ay’a ilk insanl inisi
gerceklestirmekti. Bu hedef dogrultusunda baslatilan Apollo Programi, 1969 yilinda Neil
Armstrong’'un Ay’a ayak basmasiyla sonu¢lanmistir. Apollo Programi, sadece bilimsel bir
basar1 degil, ayn1 zamanda Soguk Savas doneminde ABD’nin teknolojik ustiinligiini
gosteren 6nemli bir simge olmustur?.

NASA, uzay kesiflerinde 6ncii roliinii korumaya devam etmekte ve glinlimiizde de iddiali
projelerle adindan séz ettirmektedir. Ozellikle Ay’a doniis ve Mars’a ulasma hedefleri,
NASA'nin 6ncelikleri arasinda yer almaktadir. Apollo gérevlerinden sonra uzun bir aradan
sonra NASA, Artemis Programi ile Ay'a yeniden insanli gorevler gondermeyi
planlamaktadir. Bu programin temel hedefleri arasinda sunlar sayilabilir:

e Ay’da siirdiiriilebilir bir insan varligi kurmak: Ay’da uzun siireli kalabilecek tisler
insa etmek ve bu tisleri destekleyecek sistemler gelistirmek.

e Ayl derinlemesine incelemek: Ay’in kaynaklarini ve jeolojik yapisini daha iyi
anlamak i¢in bilimsel arastirmalar yapmak.

e Mars’ainsanli gorevler i¢in altyap1 hazirlamak: Ay, Mars’a ulasmak i¢in bir sigrama
tahtas1 olarak gorilmektedir. Ay’da elde edilen deneyimler, Mars gorevlerine
uygulanacaktir.

Artemis programi kapsaminda, NASA ve 6zel sektor sirketleri is birligi yaparak yeni nesil
uzay araclari ve sistemleri gelistirmektedir. Bu program, Ay’a sadece ABD’li astronotlari
degil, ayn1 zamanda diger tilkelerden astronotlar1 da gondermeyi hedeflemektedir2.

Mars, uzun yillardir bilim insanlarinin ve uzay meraklilarinin ilgisini ¢eken bir gezegen
olmustur. NASA, Mars’a insanli gorevler gondermeyi uzun vadeli bir hedef olarak
belirlemistir. Mars’a ulasmak i¢in yapilacak calismalarin bazilar1 sunlardir:

e Mars’a robotik gorevler gondermek: Mars’in yiizeyi ve atmosferi hakkinda daha
fazla bilgi toplamak i¢in robotik araclar gondermek.

e Mars'ta yasam izleri aramak: Ge¢miste veya gilinlimiizde Mars’ta yasam olup
olmadigini arastirmak.

e Mars’tainsan yasamina uygun kosullar yaratmak: Mars’in atmosferini degistirmek,
su kaynaklari bulmak ve yasam alanlari insa etmek gibi ¢alismalar yapmak.

Mars’a ulasmak, teknolojik olarak biiytik zorluklar iceren bir gorevdir. Uzun siirecek bir
yolculuk, radyasyon riski, sinirh kaynaklar ve psikolojik zorluklar gibi bircok engel
asilmalidir. Ancak, Mars’a ulasmak, insanligin gelecegi icin 6nemli bir adim olarak
gorilmektedir. NASA, uzay kesiflerinde liderligini siirdiirmekte ve Ay’a doniis ile Mars’a
ulasma hedefleriyle gelecege yonelik 6nemli projeler yiiriitmektedir. Bu projeler, sadece
bilimsel bilgilere ulasmamizi saglamakla kalmayacak, ayni zamanda teknolojik
gelismelere de onciiliik edecektir. Ayrica, uzay calismalarinin uluslararasi is birligini
giiclendirdigi ve insanligin ortak hedeflerine ulasmasina katki sagladigi unutulmamalidir.

1 NASA, “NASA History”, https://www.nasa.gov/history/, Erisim Tarihi: 16.09.2024
2 NASA, “Missions”, https://www.nasa.gov/missions/, Erisim Tarihi: 16.09.2024
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Son yillarda uzay sektoriinde yasanan en 6nemli gelismelerden biri, 6zel sektoriin bu
alandaki etkinliginin giderek artmasidir. NASA gibi kamu kurumlarinin yani sira SpaceX,
Blue Origin ve Virgin Galactic gibi 6zel sirketler, uzay teknolojilerinde énemli atilimlar
yaparak sektoriin dinamiklerini degistirmislerdir. Ozel sirketler, uzay calismalarina
yepyeni bir soluk getirerek sektorii canlandirmaktadir. Kar amaci giidiiyor olmalari, onlari
surekli olarak yeni teknolojiler gelistirmeye ve daha verimli ¢6ziimler bulmaya itmektedir.
Bu sayede, uzay arastirmalari daha hizli ve daha ekonomik bir sekilde ilerlemektedir. Ozel
sirketler, kamu kurumlarina gore daha esnek yapilar sayesinde daha hizli kararlar alabilir
ve riskli projeleri hayata gecirebilmektedir. Bu durum, uzay sektoériinde yenilikgi fikirlerin
ortaya ¢ikmasini ve sektoriin sinirlarini zorlamasini saglamaktadir.

SpaceX, 6zel sektoriin uzay calismalarindaki en 6nemli oyuncularindan biridir3. Elon Musk
tarafindan kurulan SpaceX, Falcon 9 ve Falcon Heavy gibi giiclii roketlerle uzaya yiik
tasimaciligl yapmaktadir. Ayrica, Starship adli yeni nesil roketiyle Mars’a insanl gorevler
gondermeyi hedeflemektedir. SpaceX’in en biiyiik basarilarindan biri, roketlerin tekrar
kullanilabilir hale getirilmesi olmustur. Bu sayede uzay uguslarinin maliyeti 6nemli dl¢iide
disturilmiustiir. SpaceX gibi diger basta gelen 6zel sektor sirketlerini de detaylandiracak
olursak;

e Blue Origin: Jeff Bezos tarafindan kurulan Blue Origin, yoriinge alt1 uguslar ve uzay
turizmi alaninda faaliyet gostermektedir.

e Virgin Galactic: Richard Branson tarafindan kurulan Virgin Galactic, uzay turizmi
alaninda faaliyet gosteren bir diger sirkettir.

e OneWeb: Kiiresel internet erisimini saglamak amaciyla algak Diinya yoriingesine
uydular firlatan bir sirkettir.

Ozel sektoriin yiikselisi, kamu kurumlan ile ozel sirketler arasindaki is birligini de
beraberinde getirmistir. NASA gibi kamu kurumlari, 6zel sirketlerle ortak projeler
gelistirerek uzay calismalarimi hizlandirmaktadir. Ornegin, NASA, Uluslararas1 Uzay
Istasyonu’na astronot tasimak icin SpaceX ve Boeing sirketleriyle anlasmalar imzalamistir.
Ozel sektériin uzay calismalarindaki etkisi, gelecekte daha da artacaktir. Uzay turizmi,
uzay madenciligi ve uzayda konaklama gibi yeni sektorlerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte,
uzay ekonomisi onemli Olciide biiyiliyecektir Bu durum hem bilimsel kesifleri
hizlandiracak hem de yeni is imkanlar1 yaratacaktir.

ABD’nin uzay ¢alismalarindaki 6ncti roli, sadece bilimsel ve teknolojik bir basar1 olmanin
oOtesinde, kiiresel siyaset, ekonomi ve kiiltiir iizerinde derin etkileri olan stratejik bir
konumdur. Bu liderligin 6nemi, asagidaki basliklar altinda incelenebilir:

1. Bilimsel ve Teknolojik Gelismeler

e Yeni Bilgiler: Evrenin kokeni, gezegenlerin olusumu ve yasamin evrimi gibi
temel sorulara cevap aramak i¢in yapilan uzay arastirmalari, insanligin bilgi
birikimine 6nemli katkilarda bulunur.

e Teknolojik Inovasyon: Uzay calismalarinda gelistirilen teknolojiler, giinliik
hayatta kullandigimiz bircok iirliniin ortaya ¢ikmasini saglar. GPS, iletisim
uydulari, tibbi goriintiileme cihazlar1 gibi pek ¢ok teknolojik gelisme, uzay
arastirmalarinin bir trtintidir.

3 SpaceX, “Missions, https://www.spacex.com/mission/, Erisim Tarihi: 16.09.2024
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e (Gelecege Yatirnm: Uzay ¢alismalarina yapilan yatirimlar, uzun vadede insanligin
karsilasacagl zorluklarin tstesinden gelmek icin gerekli olan teknolojik
altyapiy1 olusturur.

2. Ekonomik Biiyiime ve is imkanlan

e Yeni Sektorler: Uzay sektort, yiiksek teknoloji gerektiren yeni is kollar1 yaratir
ve ekonomik biiylimeye katki saglar. Uzay turizmi, uzay madenciligi gibi yeni
sektorler, gelecekte 6nemli bir ekonomik gii¢ haline gelebilir.

e Yiksek Vasifl is Giicii: Uzay sektori, miihendislik, fizik, bilgisayar bilimleri gibi
alanlarda yiiksek vasifl is giicti ihtiyac yaratir. Bu da tlkelerin rekabet giiciinii
artirir.

e Teknoloji Transferi: Uzay c¢alismalarinda gelistirilen teknolojiler, diger
sektorlere transfer edilerek verimlilik artis1 ve maliyet dusiisii saglar.

3. Uluslararasi Prestij ve Siyasi Etki
e Biiylik Gli¢ Statiisii: Uzay calismalarindaki basari, bir iilkenin biiyiik gilic
statlistinii pekistirir ve uluslararasi alandaki etkisini artirir.
e Diplomatik Iligkiler: Ortak uzay projeleri, iilkeler arasindaki is birligini
gliclendirir ve diplomatik iligkileri gelistirir.
e Ulusal Birlik: Uzay ¢calismalarindaki basarilar, ulusal birlik ve gururu artirir.

4. Giuvenlik ve Savunma
e Askeri Uygulamalar: Uzay teknolojileri, askeri amaclarla da kullanilabilir.
Istihbarat toplama, iletisim ve navigasyon gibi alanlarda uzay teknolojilerinin
Oonemi buyuktir.
e Ulusal Guivenlik: Uzaydaki varliklar, bir tilkenin ulusal giivenligi i¢in 6nemlidir.
Bu nedenle uzayda tistiinliik saglamalk, tilkeler icin stratejik bir hedeftir.

5. Insanhgin Gelecegi
e Yeni Yasam Alanlari: Diinya ilizerindeki kaynaklarin sinirli olmasi ve iklim
degisikligi gibi sorunlar, insanligin gelecegi icin yeni yasam alanlar1 arayisini
giindeme getirir. Uzay, bu arayista 6nemli bir hedeftir.
e Evrenin Kesfi: Insanlik, varolusunun anlamini sorgulayan bir varliktir. Evrenin
kesfi, bu sorulara cevap aramak i¢in 6nemli bir adim olacaktir.

ABD’nin uzay liderligi, sadece bilimsel bir basar1 degil, ayni1 zamanda uluslararasi iliskiler,
ekonomi, glivenlik ve insanligin gelecegi gibi bir¢ok alanda 6nemli sonug¢lar doguran
stratejik bir konumdur. Bu nedenle, ABD'nin uzay calismalarina verdigi destek hem tilke
hem de diinya i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir.

Uzay arastirmalari, insanligin bilimsel merakini besleyen ve teknolojik ilerlemeye yon
veren en 6nemli alanlardan biri olmay1 stirdiirmektedir. Bu baglamda NASA, yalnizca kesif
gorevleriyle degil, ayn1 zamanda gelecegin uzay ekonomisini sekillendirecek projeleriyle
de dikkat ¢ekmektedir. NASA'nin biitge dagilimi, ajansin kisa ve uzun vadeli hedeflerine
151k tutarken, Ay ve Mars’a yonelik gorevlerden derin uzay kesiflerine kadar bir¢ok kritik
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alandaki onceliklerini ortaya koymaktadir. NASA'nin yayimlamis oldugu raporda 2023-
2029 yillarin1 kapsayan biitce projeksiyonlar1 asagida yer almaktadir.

Tablo 1: NASA Biitgesinin Yillara Gére Dagilimi (milyar dolar)

Ay'dan Mars'a Ulasim
Sistemi

Ay'dan Mars'a Ay
Sistemleri Gelistirme

Insan Kesif
Gereksinimleri ve Mimarisi
Uzay Calismalari
Uluslararasi Uzay

Derin Uzay Kesif Sistemleri ‘ 7.477,6

Istasyonu 1.286,2
Uzay Tasimaciligl 1.759,6
Uzay ve Ucus Destegi ‘ 983,4

Ticari Diistik Yoriinge
Araci

Kesif Operasyonlari
Uzay Teknolojisi
Bilim

Yer Bilimi

Gezegen Bilimi

Astrofizik

Heliofizik

Biyoloji ve Fizik
Bilimleri
Havacilik
STEM Katilimi
Emniyet, Giivenlik ve
Gorev Hizmetleri

Gorev Hizmetleri ve
Yetenekler

Mihendislik, Guvenlik
ve Operasyon
insaat ve Cevre Uyum &
Restorasyon

Tesis Insaati
Cevresel Uyum ve
Restorasyon
Genel Miifettislik
TOPLAM

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
7.468,9 |7.618,2 |7.803,7 |7.959,8 |8.119,0 |8.281,4
4.716,6 "~ 42130 [4.254,0 |4.267,3 |3.880,9 |3.713,6
2.630,5 " |3.288,1 |3.2857 [3.389,5 |3.8688 |3.712,3
100,5 " 1171|2641 [303,0 [3693 8555
4.266,7 |4.250,0 |4.389,7 |4.497,6 |4.587,6 |4.679,4 |4.773,0
" 12696 [1.267,8 |1.262,8 |1.259,4 |1.259,4
- |1.862,1 [1.876,2 [1.840,9 [1.8957 [1.804,1
- [1.0884 [1.051,3 [1.0487 [1.059,0 [1.080,2
224,3 " 11696 [302,3  |4352 [4652 |629,3
13,2 - o0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.193,0 [1.200,0 [1.181,8 |1.2054 [1.229,5 |1.254,1 [1.279,2
7.791,5 |7.7950 |7.565,7 |7.717,0 |7.871,3 |8.028,7 |8.189,3
2.175,0 - |2.3787 [2.396,3 |2.446,1 [2.489,7 |2.543,4
3.216,5 - 27315 [2.850,5 [2.911,6 [2.9768 [3.0425
1.510,0 - |15781 |1.587,0 |1.6136 |1.647,1 |1.6734
| 805,0 - 17867 [791,9 [807,0 [8203 [8334
85,0 " 90,8 913|930 [948  |966
19350 9350 9658 9851 |1.0048 |1.0249 [1.0454
11435 [1435 1435 |1464 [1493 [1523 |1553
3.136,5 |3.129,5 |3.0444 |3.1053 |3.167,4 |3.230,7 [3.295,3
2.067,4 T 12,0581 [2.099,2 [2.141,3 |2.184,1 |2.227,6
1.069,1 " 19863 |1.006,1 |1.026,1 |1.046,6 |1.067,7
4224 |4133  |4241 (3793 (3869 |394,6 |4025
346,2 - 13447 [2983 [3043 [3104 [3166
76,2 " 1794  |810 |826 |842  |859
1476 476 505 |51,5 |525 [536  |547
| 25.383,7 | 25.383,7| 25.383,7 | 25.891,3 | 26.409,1 | 26.937,3 | 27.476,1
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Kaynak: NASA*

Tablo, NASA'nin biitge projeksiyonlarinin uzun vadeli stratejik onceliklerini ve kurumsal
hedeflerini nasil yansittigin1 kapsaml bir sekilde gostermektedir. Veriler, 6zellikle derin
uzay kesfi, Ay’dan Mars’a ulasim ve sistem gelistirme gibi alanlarda yogunlasan yatirimlari
isaret etmektedir. Bu durum, NASA'nin insanl ve insansiz uzay gorevlerinde teknolojik
liderligini stirdlirebilmek icin kapsamli bir finansman politikas1 izledigini ortaya
koymaktadir. NASA'nin biitgesinin yillara gore diizenli bir sekilde artmasi, ABD’nin uzay
kesiflerindeki kararliligini ve siirdiiriilebilirlige verdigi 6nemi yansitmaktadir. Bu
yatirimlar, yalmzca bilimsel kazanimlari degil, ayni zamanda yeni teknolojilerin
gelistirilmesini, endiistriyel biiylimeyi ve uluslararasi is birligini de tesvik etmektedir.
Tabloda yer alan veriler, NASA'nin sadece bugiiniin ihtiyaclarina degil, ayn1 zamanda
gelecegin muhtemel bilimsel ve teknolojik gerekliliklerine yonelik kapsaml bir hazirhk
icerisinde oldugunu gostermektedir.

Rusya’nin Uzay Mirasi: Sovyetler Birligi Dénemi ve Sonrasi

Rusya, uzay kesfinde ABD ile en énemli aktérlerden biri olmustur. Ozellikle Sovyetler
Birligi doneminde elde ettigi basarilar, uzay yarisinda énemli bir doniim noktasi olmustur.
Sovyetler Birligi, uzay yarisinda ilk énemli adim1 atan iilke olmustur. 1957’de Sputnik
uydusunu uzaya firlatarak diinyay: sasirtan Sovyetler Birligi, bu basariyla uzay ¢aginin
baslangicini ilan etmistir. Sputnik’in firlatilmasi, Soguk Savas déneminde ideolojik bir
zafer olarak goriilmiis ve ABD’yi uzay yarisina daha fazla yatirim yapmaya tesvik etmistir>.

Sputnik’in ardindan Yuri Gagarin’in 1961’de uzaya ilk insanli ucusu gerceklestirmesi,
Sovyetler Birligi'nin uzaydaki tstlnliigliini bir kez daha gostermistir. Sovyetler Birligi,
ayrica ilk uzay istasyonu olan Mir'i insa etmis ve Ay’a yumusak inis yapan ilk uzay araci
olan Luna 2’yi gondermistir. Sovyet uzay programinin basarisinin arkasinda, gii¢lii bir
bilimsel altyapi, devlet destekli bliyiik projeler ve rekabetci bir ortam bulunmaktaydi.
Sovyetler Birligi, uzay calismalarinda elde ettigi basarilarla, bilimsel ve teknolojik alanda
diinya lideri tilkeler arasinda yerini almistir®.

Sovyetler Birligi'nin ¢okustiyle birlikte Rusya’nin uzay programi da onemli 6lglide
zayiflamistir. Finansal sikintilar, deneyimli miihendislerin géc¢ti ve 6nceliklerin degismesi
gibi nedenlerle Rus uzay programi, Sovyetler Birligi donemindeki parlak giinlerini geride
birakmistir. Ancak Rusya, uzaydaki varligini siirdiirmeye devam etmistir. Soyuz uzay
araclari, Uluslararas1 Uzay Istasyonu’na astronot tasima gorevlerinde énemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica, Rusya, Ay’a ve Mars’'a kesif gorevleri gondermeye yonelik
calismalarini siirdiirmektedir.

Sovyetler Birligi doneminde elde edilen basarilar, Rusya’nin uzay tarihinde 6nemli bir yere
sahip olmasini saglamistir. Rusya’nin uzay programi, sadece bilimsel ve teknolojik alanda
degil, ayn1 zamanda tilkenin uluslararasi prestiji ve biiytik gii¢ imaji lizerinde de 6nemli
bir etkiye sahiptir. Uzay yarisinda ilk adimlari atan iilke olmasi, Sputnik, Gagarin’'in ugusu
ve Mir uzay istasyonu gibi 6nemli basarilar, roket teknolojilerinde 6nemli ilerlemeler ve
Uluslararas1 Uzay Istasyonu gibi ortak projelerde aktif rol oynama gibi énemli adimlar

4 NASA, “NASA Fiscal Year 2024 Full Budget Request”, 22.03.2023, https://www.nasa.gov/wp-
content/uploads/2023/03 /nasa-fy-2024-cj-v3.pdf?emrc=673d986614e11, Erisim Tarihi: 12.11.2024

5 International Astronautical Federation, “Roscosmos”, https://www.iafastro.org/membership/all-
members/roscosmos.html, Erisim Tarihi: 17.09.2024

6 Government of the Russian Federation, “Federal Space Agency”,
http://archive.government.ru/eng/power/106/, Erisim Tarihi: 17.09.2024
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atan Rusya, uzay kesfinde énemli bir mirasa sahiptir. Sovyetler Birligi doneminde elde
edilen basarilar, Rusya’nin uzay tarihinde 6énemli bir doniim noktasi olmustur. Rusya,
gelecekte de uzay calismalarinda aktif rol oynamaya devam edecektir.

Rusya’nin uzay arastirmalarina yonelik yayinladigi kapsamli rapor, GLONASS uydu
navigasyon sistemi, firlatma sahalarinin gelistirilmesi ve Federal Uzay Programi gibi
stratejik projelere ayrilan biitceleri detaylandirmaktadir. 2013 yilindan giintimiize kadar
gerceklesen harcamalar ile 2026 yil1 icin 6ngortilen planlamalari igeren bu veriler; tilkenin
uzay c¢alismalarina verdigi 6nemi ve uzun vadeli hedeflerini gozler 6niline sermektedir..

Tablo 2: Rusya Uzay Programi Biitcesinin Yillara Gore Dagilimi(milyon dolar)

Federal Uzay Programi GLONASS Firlatma Sahalar: TOPLAM\

A\ KR 3.949,9 658,2 608,5 5.216,6
yAIN 3 2.534,8 539,4 300,4 3.374,6
AN 1.564,3 656,7 202,6 2.423,6
AN 1.549,6 698,6 52,9 2.301,1
yA\NWAl 1.578,3 564,8 121,4 2.264,5
ALkl 1.165,4 5229 273,8 1.962,1
yA\seN 1.374,7 420,9 357,8 2.153,3
pA\¥\l 1.434,0 361,9 635,5 2.431,4
A\y481.771,1 337,7 761,6 2.870,4
yA\¥y4 1.632,6 393,7 1.061,9 3.088,2
yA\V%3 1.570,8 312,8 712,4 22.596,0
yA\yZ3 1.533,9 270,3 544,9 2.349,1
ALV 1.596,4 304,7 536 2.437,2
yA\V43 1.608,7 301,8 476,1 2.386,7

Kaynak: Foreign Policy Research Institute?

Rusya, uzay programlarina yonelik biitce tahsisinde yillar icinde belirgin bir degisim
gostermistir. Federal Uzay Programi, GLONASS uydu sistemi ve firlatma sahalar gibi kritik
alanlara ayrilan bitceler, tilkenin stratejik oOnceliklerini ve mali kisitlamalarini
yansitmaktadir. Ozellikle 2013-2017 yillan1 arasinda toplam harcamalarda énemli bir
diisiis gozlenmektedir; bu durum, ekonomik dalgalanmalar ve sektdérdeki yeniden
yapilanma siiregleriyle iliskilendirilebilir. Rusya'nin uzay calismalari hem kiiresel giic
dengesi acisindan hem de teknolojik inovasyon hedefleri dogrultusunda dikkatle
izlenmesi gereken bir alan olmaya devam etmektedir.

Cin’in Uzay Programinin Yiikselisi

Cin, son yillarda uzay calismalarinda 6nemli bir oyuncu haline gelerek, ABD ve Rusya’'nin
ardindan tgtinci biiytik uzay gilicii konumuna yiikselmistir. Cin'in uzay programy, tilkenin
uluslararasi prestijini artirmak, teknolojik gelisimi hizlandirmak ve uzay kaynaklarina
erisim saglamak gibi ¢esitli hedeflere hizmet etmektedir. Cin’in uzay programi, 1950’lerde

7 Foreign Policy Research Institute, “Russia’s Space Program After 2024”, 22.07.2024,
https://www.fpri.org/article/2024 /07 /russias-space-program-after-2024/, Erisim Tarihi: 12.11.2024
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Sovyetler Birligi'nin yardimiyla baslamistir. Ik uydusu Dong Fang Hong I'i 1970’lerde
firlatan Cin, daha sonra kendi gelistirdigi roketlerle uzay ¢alismalarina devam etmistir®.

Cin uzay programi, son yillarda 6nemli basarilara imza atmistir. Bu basarilar arasinda
sunlar sayilabilir:

e Insanh Uzay Ucuslar:: Cin, kendi gelistirdigi Shenzhou uzay araciyla astronotlarini
uzaya gonderen lgilinci Ulke olmustur. Tiangong uzay istasyonunu insa ederek
uzun streli insanli uzay uguslari i¢in altyapi olusturmustur.

o Ay Kesfi: Cin, Chang’e serisi uzay araglariyla Ay’a yumusak inis yaparak, Ay
yluzeyinde kesifler yapmistir. Ay’in uzak yiiziine inis yapan ilk iilke olma basarisini
elde etmistir.

e Mars Kesfi: Cin, Tianwen-1 goreviyle Mars’a ulasan ve yoriingede donen ilk Asya
tilkesi olmustur.

e Uydu Teknolojileri: Cin, iletisim, navigasyon, uzaktan algilama gibi alanlarda ¢ok
sayida uydu gelistirerek uydu teknolojilerinde 6nemli bir gli¢ haline gelmistir.

e Roket Teknolojileri: Cin, Long March serisi roketlerle farkl tiirdeki yiikleri uzaya
tasiyabilen gli¢lu bir firlatma kapasitesine sahiptir.

Son yillarda Cin, uzay ¢alismalarinda 6nemli bir oyuncu haline gelerek, ABD ve Rusya gibi
koklii uzay glicleriyle ayni ligde miicadele etmeye baslamistir. Bu hizli ytikselis, Cin’in uzay
programina verdigi stratejik 6nem ve yaptig1 biiylik yatirimlarin bir sonucudur. Cin, uzay
programi ile sadece bilimsel ve teknolojik alanda degil, ayn1 zamanda uluslararasi
prestijini artirmak, ekonomik biliyiimesini desteklemek ve wulusal gilivenligini
giclendirmeyi hedeflemektedir. Bu amagla, insanli uzay ucuslari, Ay kesifleri, Mars
gorevleri ve uydu teknolojileri gibi bircok alanda 6nemli basarilara imza atmigtir®.

Cin’in uzay programinin bu denli hizl bir sekilde gelismesi, diinya genelinde uzay yarisini
yeniden sekillendirmekte ve diger ilkeleri de daha fazla yatirnm yapmaya tesvik
etmektedir. Cin’in uzaydaki bu etkinligi hem uluslararasi is birligini artirmakta hem de
yeni teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikmasina katki saglamaktadir.

Cin’'in uzay programinin yiikselisi hem Cin hem de diinya i¢in 6nemli sonuglar
dogurmaktadir. Bu sonuglar arasinda sunlar sayilabilir:

e Uluslararasi Rekabet: Cin’'in uzaydaki etkinligi, ABD ve diger tilkelerle arasindaki
rekabeti artirmaktadir.

e Uluslararas: Is Birligi: Cin, diger iilkelerle ortak uzay projelerinde yer alarak
uluslararasi is birligini giiclendirmektedir.

e Teknolojik Gelismeler: Cin'in uzay programi, diinya genelinde uzay
teknolojilerindeki gelismelere katki saglamaktadir.

e Yeni Is Imkanlar: Uzay sektérii, Cin’de yeni is imkanlar yaratmakta ve ekonomik
biiylimeye katki saglamaktadir.

Cin, uzay calismalarinda hizh bir ytikselis gostererek énemli bir oyuncu haline gelmistir.
Cin'in uzay programi hem tlkenin uluslararasi prestijini artirmakta hem de teknolojik

8 Reuters, Tlmellne Major mllestones in Chlnese space exploratlon

dUSKBN28B5GEz, Er1$1m Tarihi: 17.09.2024

9 CSNA, “China National Space Administration”, https://www.cnsa.gov.cn/english /index.html, Erisim Tarihi:
17.09.2024
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gelisimi hizlandirmaktadir. Gelecek yillarda Cin’in uzaydaki etkinliginin daha da artacag:
ongoriilmektedir. Devlet destegi, bilimsel altyap1 ve nitelikli insan giicii gibi faktorlerin bir
araya gelmesiyle hizli bir sekilde gelisen Cin'in uzay programi, Cin'in uluslararasi prestijini
artirmakta, ekonomik biiyiimesini desteklemekte ve uzay teknolojilerindeki gelismelere
onemli katkilar saglamaktadirl0. Yayinlanan verilere gore, 2022 yilinda uzay ¢alismalarina
11,94 milyar dolarlik yatirinm yapilmistir. Bu rakam 2023 yilinda 14,15 milyara, 2024
yilinda ise 18,15 milyar dolara ¢ikmistirll,

Avrupa Birligi ve Avrupa Uzay Ajansi: Ortak Bir Uzay Vizyonu

Avrupa Birligi, siyasi ve ekonomik bir birlik olmasinin yani sira, uzay ¢alismalarinda da
onemli bir aktordiir. Avrupa tlkeleri, ortak bir uzay politikas1 cercevesinde, bilimsel
kesifler, teknolojik gelismeler ve ekonomik biiylime hedefiyle uzay ¢alismalarina biiyiik
onem vermektedirl2, Bu ¢abalarin merkezinde ise Avrupa Uzay Ajansi yer almaktadir.
Avrupa Uzay Ajansi, 1975 yilinda kurulan ve su anda 22 fiye tilkesi bulunan hiikiimetler
arast bir kurulustur. Avrupa Uzay Ajansinin temel amaci, Avrupa’nin uzaydaki
yeteneklerini gelistirmek, iiye tlilkelerin uzay programlarini koordine etmek ve Avrupa’y:
diinya uzay liderleri arasinda yer almasini saglamaktir. Avrupa Uzay Ajansi, bilimsel
arastirmalardan uydu teknolojilerine, insanli uzay uguslarindan uzay kesiflerine kadar
genis bir yelpazede faaliyet gostermektedir. Avrupa Uzay Ajansina liye lilkeler hem mali
hem de insan kaynagi acisindan énemli katkilarda bulunmaktadir. Uye iilkeler, Avrupa
Uzay Ajansinin biitcesine katkida bulunarak ajansin faaliyetlerini desteklemektedir.
Ayrica, tye llkelerin uzay ajanslar1 ve arastirma kurumlari, Avrupa Uzay Ajansi’nin
projelerinde aktif olarak yer alarak, kendi uzmanlik alanlarindaki bilgi ve tecriibelerini
paylasmaktadirlaris.

Avrupa Uzay Ajansi, bugiine kadar bir¢ok basarili uzay projesine imza atmistir. Bu projeler
arasinda sunlar sayilabilir:

e Ariane Roket Ailesi: Avrupa’nin kendi gelistirdigi Ariane roketleri, ticari ve bilimsel
uydularn uzaya tasimak icin kullanilmaktadir. Ariane roketleri, Avrupa’'nin uzay
erisiminde bagimsizligini saglamistir.

e Uluslararas: Uzay Istasyonu: Avrupa Uzay Ajansi, Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun
insasinda ve isletilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Avrupa astronotlari,
Uluslararas1 Uzay Istasyonu’'nda uzun siireli gérevler yaparak bilimsel deneyler
gerceklestirmektedir.

e Mars Ekspres: Mars’in yoriingesinde donen Mars Ekspres uzay araci, Kizil Gezegen
hakkinda 6nemli bilimsel veriler toplamaktadir.

e Rosetta Misyonu: Rosetta misyonu, bir kuyruklu yildizin ¢ekirdegine ilk kez inis
yapan uzay aracl olan Philae’yi tasiyarak giines sisteminin olusumu hakkinda
onemli bilgiler elde etmistir.

10 Global Times, China wunveils first-ever space science development program”, 15.10.2024,
https://www.globaltimes.cn/page/202410/1321253.shtml, Erisim Tarihi: 18.11.2024

11 Statista, “Government expenditure on space programs in 2022 and 2023, by major country”,
https://www.statista.com/statistics /745717 /global-governmental-spending-on-space-programs-leading-
countries/, Erisim Tarihi: 13.11.2024

12 European Space Agency, “About ESA”, https: //www.esa.int/, Erisim Tarihi: 19.09.2024

13 European Space Agency, “Space Science”, https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science,
Erigim Tarihi: 19.09.2024
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e (aia: Gokadamizin Ug¢ boyutlu haritasini ¢ikarmak amaciyla gelistirilen Gaia uzay
araci, milyarlarca yi1ldizin konumunu ve hareketini belirlemektedir.

Avrupa Birligi ve Avrupa Uzay Ajansi tarafindan yiirttiilen ortak uzay ¢alismalarinin hem
Avrupa kitas1 hem de diinya genelinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu ¢alismalar,
bilimsel kesiflerden teknolojik gelismelere, ekonomik biliytimeden uluslararasi is birligine
kadar genis bir yelpazede faydalar saglamaktadir. Bunlar igerisinde bilimsel kesifler,
teknolojik gelismeler, ekonomik biiytime ve uluslararasi is birligi girebilirl4.

Bilimsel Kesifler: Avrupa’nin uzay arastirmalari, evrenin nasil olustugu, galaksilerin nasil
evrimlestigi ve diger gezegen sistemlerinde yasam olup olmadig1 gibi temel bilimsel
sorulara cevap aramay1 amag¢lamaktadir. Bu sayede insanlik, evren hakkindaki bilgisini
derinlestirmekte ve evrendeki yerini daha iyi anlamaktadir.

Teknolojik Gelismeler: Uzay calismalarinda kullanilan teknolojiler, genellikle diinyadaki
en gelismis teknolojilerdir. Bu teknolojilerin gelistirilmesi, diger sektorlere de transfer
edilerek yeni tiriinler ve hizmetlerin ortaya ¢ikmasina katki saglamaktadir. Ornegin, uydu
teknolojileri sayesinde iletisim, navigasyon ve uzaktan algilama sistemleri gelistirilmekte
ve glinliik hayatimizi kolaylastirmaktadir.

Ekonomik Biiytime: Uzay sektoru, yiiksek teknoloji gerektiren bir¢ok farkli alanda is
imkanlar1 yaratmaktadir. Bu durum, tilkelerin ekonomik biiytimesine ve rekabet giiciine
katki saglamaktadir. Ayrica, uzay ¢alismalarinda gelistirilen teknolojilerin diger sektorlere
transfer edilmesi, bu sektorlerin verimliligini artirmakta ve maliyetlerini diistirmektedir.

Uluslararas1 Is Birligi: Avrupa Uzay Ajansi, bircok iilke ve kurulusla ortak projeler
yuriitmektedir. Bu sayede, uluslararasi is birligi giiclenmekte ve bilimsel bilgi paylasimi
artmaktadir. Ayrica, uzay c¢alismalarinin baris¢il amaglarla kullanilmasi, uluslararasi
iliskilerin gelismesine katki saglamaktadir.

Sonug olarak, Avrupa’nin ortak uzay calismalari hem bilimsel kesifler hem de teknolojik
gelismeler agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismalar, Avrupa’nin ekonomik
biiylimesine katki saglamakta, uluslararas1 is birligini giiclendirmekte ve kitanin
uluslararasi prestijini artirmaktadir. Avrupa Uzay Ajansi, Avrupa’nin uzaydaki liderligini
pekistirmek ve gelecekteki uzay calismalarina yon vermek icin 6nemli bir role sahiptir.

ESAnin uzay arastirmalar: biitgelerine yonelik yayinladigi kapsaml rapor, 2020-2024
yillarini kapsayan biitge dagilimini detaylandirmaktadir. ESA'nin biitce projeksiyonlar,
Avrupa’nin uzay politikalarindaki stratejik oOnceliklerini net bir sekilde ortaya
koymaktadir. Yerytizii gozlemi, insanl kesifler ve uzay giivenligi gibi alanlara yapilan artan
yatirinmlar hem bilimsel hem de ekonomik ac¢idan stirdiiriilebilir bir uzay ekosistemi
olusturma ¢abasini yansitmaktadir. Buna ek olarak, ticarilestirme ve iletisim projelerine
ayrilan biitgeler, ESAnin 6zel sektorle is birligi yaparak yenilik¢i ¢oziimler tretmeye
odaklandigin1 gostermektedir. Bu biitce dagilimi, Avrupa’'nin uzay alanindaki kiiresel
rekabet giliciinii artirma ve bilimsel ilerlemeye katkida bulunma kararhhigim
gostermektedir. Tabloda yer alan rakamlar, milyon avro cinsinden ifade edilerek
harcamalarin blyiikliglinii ve projelere yapilan yatirimlarin 6lgegini agikca ortaya
koymaktadir.

14 European Space Agency, “Operations”, https: //www.esa.int/Enabling Support/Operations, Erisim Tarihi:
19.09.2024
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Tablo 3: ESA Biit¢esinin Yillara Gére Dagilimi (milyon dolar)

Bilimsel Programlar

insanl ve Robotik Kesif
Uzay Tasimaciligl
Teknoloji Destegi
Ticarilestirme

Yeryiizii Gozlemi
Navigasyon

Uzay Giivenligi

Avrupa Is Birligi Devletler
Anlasmalan

Genel Biitge ile iligkili
PRODEX Programi

Kaynak: ESA15

2020 2021 2022 2023 2024
557 576 592 632
672,1 930,9 961,4 873,8
1.175,80 [1.005,90 |1.008,90 |1.032,70
219,4 224,7 232,6 196,7

- - 86,6 111,8
436,5 517,7 681,4 525,7
1.439,90 [1.612,70 |1.846,50 (2.372,40
1.223,80 (1.533,50 |1.142,60 |1.051,10
164,1 110,9 243 273,4
1,7 2,3 6,2 5,9
274,8 293,4 302,5 322,9
262,1 279,7 301,5 330,1
62,4 65 57,6 56,6
6,49 7,15 7,46 7,79
Milyar Milyar Milyar Milyar

ESA'nin finansal yapisy, iiye iilkelerden saglanan katkilarla sekillenmekte ve projelerini
hayata gecirmesinde kritik bir rol oynamaktadir. ESA'nin biit¢esine en fazla katki yapan
tlkeler, uzay arastirmalar1 ve teknolojileri konusundaki ulusal 6nceliklerini ve Avrupa
uzay politikalarindaki liderlik rollerini ortaya koymaktadir. Fransa, Almanya ve Italya,
yillar boyunca ESA'ya en yiiksek diizeyde finansman saglayan iilkeler olarak dikkat
cekmektedir. Bu iilkeler, uzay sektoriindeki yenilikci projeleri desteklemekle kalmayip,
ayn1 zamanda Avrupa’nin kiiresel 6lgekteki uzay rekabetindeki yerini saglamlastiran bir

temel olusturmustur.

Tablo 4: ESA’ya Yatirim Yapan Ulkeler (milyon dolar)

15

https:
18.11.2024

ESA,
www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2023/01/ESA budget by domain 2023,

2020 ‘ 2021 2022 2023 2024
54,8 49,8 65,5 62,4
255,8 238,7 284,6 292,6
43 45,4 49,2 48,4
33 33,8 35,1 35,1
2,7 2 8,9 7
27,5 28,7 39 33,5
1.065,80 |1.178,20 [1.079,40 [1.048,40
968,6 1.017,50 [1.064,20 [1.171,60
19,9 20 21 16,1

“ESA Budget by Domain”, 23.01.2023,
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16,8 21,2 24,7 23,2
18,8 22,9 32,3 22,8
589,9 680,2 680,1 881,2
46,9 475 42 41,6
87,9 99,6 95,6 117,1
24,9 16,9 33,8 11
3,1 2,7 5,1 3,9

- - 3 3,5

- 3 1,8 0,9
0,3 1,1 1,7 0,5
418,8 4379 694 4489
172,6 174,7 201,6 188,2
80 75 89,7 80
223,6 220,7 285,7 297,5
43 39,4 56,4 51
28 25,2 30,8 19,4
39 44,8 68,6 47,7
83,2 71,8 75,4 71,4
197,6 216,1 212 203,2

Kaynak: ESA16

Ufuk Avrupa Programi

Ufuk Avrupa, Avrupa Birligi'nin 2021-2027 dénemi i¢cin tasarladig1 en biiyiik arastirma ve
inovasyon cerceve programidir ve toplamda yaklasik 95,5 milyar avro biitceye sahiptir.
Program, siirdiriilebilir kalkinma, dijital donilisiim ve Avrupa'nin kiiresel arastirma
liderligi hedeflerini desteklemeyi amac¢lamaktadir. Bu kapsamda, Ufuk Avrupa’'nin bir
parcast olan "Uzay Kimesi" (Cluster 4 - Space), Avrupa'nmin uzay sektoriindeki
bagimsizligini artirmayi, rekabet giliciinii korumay1 ve yeni teknolojiler gelistirmeyi
hedeflemektedir!”.

Uzay Kiimesi, esasen mevcut AB Uzay Programi bilesenlerinin (Copernicus, Galileo/EGNOS,
Govsatcom) gelisimini destekler ve bu alanlarda 2021-2027 yillar1 arasinda yaklasik 15
milyar avroluk bir biitge ayrilmistir. HaDEA (Avrupa Saglik ve Dijital Yiiriitme Ajansi) ve
EUSPA (Avrupa Uzay Programi Ajansi), bu ¢ercevede cesitli projeleri hayata gecirmekle
gorevlendirilmistir. Ayn1 zamanda Avrupa Uzay Ajansi (ESA), uygulama siirecinin 6nemli
bir ortagidir.

Programin 6zel hedeflerinden bazilari sunlardir:

e Iiklim degisikliginin izlenmesi ve uyum o&nlemleri icin yeni uzay tabanh
teknolojilerin gelistirilmesi,

16 ESA, “ESA Budget 2024, 11.01.2024,
https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2024/01/ESA budget 2024, Erisim Tarihi: 18.11.2024
17 Avrupa Komisyonu, "About the Horizon Europe - Space programme”,

https://hadea.ec.europa.eu/programmes/horizon-europe/space/about en, Erisim Tarihi: 19.11.2024
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e Uzay altyapilarinin daha verimli kullanimini saglamak icin yenilik¢i ¢oztimler
gelistirilmesi,

e AB'nin uzay arastirma ve egitim kapasitesini artirmak tizere uzay endiistrisine
yonelik egitim ve miifredat 6nerilerinin hazirlanmas.

Ufuk Avrupa'nin Uzay Kiimesi hem endiistriyel hem de bilimsel yenilikleri destekleyerek
Avrupa'nin bu alandaki liderligini siirdirmesine olanak saglar ve AB'nin stratejik
otonomisini gliclendirmeye 6nemli katkilar sumaktadir.

Tiirkiye, Ufuk Avrupa programina 21 Ekim 2021 tarihinde imzalanan anlagma ile tam
ortak olarak katilmistir. Bu ortaklik, Tiirk arastirmacilarin, yenilikgilerin, 6grencilerin ve
girisimcilerin, Avrupa Birligi lye tilkelerindeki muadilleriyle esit kosullarda programa
katilabilmesini saglamaktadir. Tiirkiye'nin bu programa entegrasyonu, T.C. Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi'nin TUBITAK {izerinden sagladig1 destekler ile daha da giiclenmistir.
Tiirkiye, Ufuk Avrupa cagrilar1 kapsaminda su ana kadar 486 projede yer almis ve
toplamda 243,4 milyon avroluk bir biitce elde etmistir. Ayrica, Tiirk paydaslar, Dijital
Destinasyonlar ve Avrupa Ortakliklar1 gibi 6zel bashklarda is birliklerini artirarak
programdan daha fazla yararlanmay1 hedeflemektedir.

Tiirkiye'nin Horizon Europe programi kapsaminda gerceklestirdigi faaliyetler, yerel
aktorlerin programa entegrasyonunu ve katilim kapasitesini artirmaya yonelik 6nemli
adimlar icermektedir. Bu kapsamda elde edilen rakamlar, Tiirkiye'nin arastirma ve yenilik
ekosisteminde sagladig katkilar1 gostermektedir:

e 1000’den fazla KOBI egitildi: Program, KOBI'lerin Horizon Europe'a erisimini
kolaylastirmak ve yenilik¢i projelerde yer almalarini tesvik etmek amaciyla
hedeflenmis egitimler diizenlemistir.

e 1500+ Kkisi genel bilgilendirme giinlerine katildi: Horizon Europe'un genel
tanitimi ve farkli paydaslara sundugu firsatlar, genis bir kitleye ulastiriimistir.

e 3800+ Kkisi genel giris egitimine katildi: Program hakkinda daha detayh bilgi
sunmay1 amaclayan egitim oturumlariyla, bireylerin programa hazirlik kapasiteleri
gelistirilmistir.

e 1200’den fazla Kisi odak grup egitimlerine katildi: Ozellestirilmis egitimlerle,
spesifik sektorlerde ve alanlarda faaliyet gosteren paydaslar i¢in derinlemesine
bilgiler saglanmistir.

e 1900+ Kisi uluslararasi ag olusturma etkinliklerine katildi: Tiirkiye'nin
Horizon Europe ¢ercevesindeki kiiresel is birligi kapasitesini artirmay1 hedefleyen
bu etkinlikler, yerel ve uluslararasi arastirmacilarin, kurumlarin ve yenilik¢ilerin
bir araya gelmesini saglamistir.

Bu veriler, Turkiye'nin Horizon Europe programina adaptasyonunda 6nemli ilerlemeler
kaydettigini ve uluslararas1 arastirma aglarina entegrasyonunu giiclendirdigini agikca
ortaya koymaktadiris.

Diger Ulkelerin Uzay Calismalari

Avrupa ve geleneksel uzay glicleri olan ABD ve Rusya disinda, bir¢ok iilke de uzay
calismalarina yatirim yapmaktadir. Bu tlkeler, kendi teknolojik gelismelerine katki

18 TUBITAK, “Supporting Turkish Organisations to Join Horizon2020 & Horizon Europe”,
https://ufukavrupa.org.tr/en/th20201l, Erisim Tarihi: 19.11.2024
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saglamak ve uzay kaynaklarindan faydalanmak gibi ¢esitli amaglarla uzay programlarini
gelistirmektedirler.

Japonya

Japonya, uzay arastirmalarinda 6nemli bir yere sahip olan ve bu alanda siirekli gelisen bir
tilkedir. Japonya Uzay Arastirma Ajansi (JAXA), hem kendi bagimsiz projeleriyle hem de
uluslararasi is birlikleriyle uzay teknolojilerinde 6nemli basarilara imza atmistir?®,
Japonya’'nin uzay programi, temel olarak bilimsel kesif, teknolojik gelisme ve uluslararasi
is birligi gibi U¢ ana eksende ilerlemektedir. Bilimsel arastirmalar, giines sistemi
cisimlerinin incelenmesi, gezegen olusum siire¢lerinin anlasilmasi ve evrenin kdkenine
dair sorulara cevap aramayi hedeflemektedir. Bu amagla, JAXA, Ay ve Mars gibi gok
cisimlerine kesif aracglar1 gondermekte ve giines sisteminin farkli bolgelerini inceleyen
uzay sondalar gelistirmektedir.

Teknolojik gelisme alaninda ise Japonya, 6zellikle robotik, uzay araglar1 tasarimi ve
firlatma sistemleri konusunda 6nemli yetkinliklere sahiptir. Hayabusa misyonu gibi
projelerle asteroit orneklerinin Diinya’'ya getirilmesi, Japonyanin bu alandaki
yeteneklerini gozler 6ntline sermistir. Ayrica, Japonya, uydu teknolojileri, uzay iletisimi ve
uzay istasyonu teknolojileri gibi alanlarda da 6nemli ¢alismalar yapmaktadir. Uluslararasi
is birlikleri, Japonya'nin uzay programinin énemli bir boyutunu olusturmaktadir. JAXA,
ABD, Avrupa Uzay Ajansi ve diger llkelerle ortak projeler yiirtitmektedir. Bu is birlikleri
sayesinde, kaynaklar daha etkin kullanilmakta, bilgi paylasimi artmakta ve daha biiytik
bilimsel hedeflere ulasilmaktadir.

Japonya'nin uzay programinin basarisindaki 6nemli faktorlerden biri, tlkenin gligli
bilimsel altyapisi ve yliksek egitimli insan kaynagidir. Japonya, uzay arastirmalarina uzun
vadeli ve istikrarli bir sekilde yatirnm yapmaktadir. Bu sayede, uzay teknolojilerinde
stirekli gelisme ve yenilikler yasanmaktadir. Japonya, uzay arastirmalarinda énemli bir
oyuncu olarak diinya sahnesinde yer almaktadir. Bilimsel kesifler, teknolojik gelismeler ve
uluslararasi is birlikleri alanindaki basarilari, Japonya’'nin uzay programinin gelecegi icin
umut verici bir tablo ¢cizmektedir.

Japonya’'nin uzay ajansi JAXA'nin 2015-2024 yillarn arasinda ayrilan baslangic¢ ve ek biitce
verileri, tilkenin uzay programlarina yonelik mali politikalarinin ve stratejik 6nceliklerinin
bir yansimasidir. Veriler, baslangi¢ biitcesinin genel olarak sabit bir seyir izledigini, ancak
ek biitcelerde donemsel artislarin dikkat cekici oldugunu gostermektedir. Bu biitce
trendleri, JAXA'nin uzay arastirmalari ve gelistirme projelerinde uzun vadeli istikrar ve
esneklik saglama ¢abalarini yansitmaktadir.

Tablo 5: JAXA Biitcesinin Yillara Gore Dagilimi (dolar)

Baslangic Biitcesi EK Biitce
989.938] 172.805

989.938| 179.872

987.369] 186.909

989.296] 186.909

999.574| 203.609

1.009.210] 368.037

19 JAXA, “About JAXA”, https://global.jaxa.jp/about/, Erisim Tarihi: 23.09.2024
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1.009.210] 440.617
997.005] 410.429
998.290] 386.022
994.435 -

Kaynak: JAXA20

JAXA'min biitce verileri, Japonya'nin uzay ajansi i¢in uzun vadeli istikrarl bir finansman
modelini stirdiirdiiglinii ve esnek biitce yonetimi ile yenilikci projelere uyum sagladigini
gostermektedir. Baslangic biitcesindeki sabitlik, JAXA'nin operasyonel giivenligini
korurken, ek biitcelerle yapilan diizenlemeler, Japonya'nin uzay arastirmalarindaki
stratejik hedeflere ulasmasina olanak tanimistir. 2024 yihi itibariyla ek biitgenin
kaldirilmasi, mevcut projelere odaklanmay1 ve kaynaklarin daha verimli bir sekilde
kullanilmasin1 saglayabilecek bir stratejiyi isaret etmektedir. Bu biitce dinamikleri,
Japonya'nin uzay arastirmalarindaki uzun vadeli planlama ve stratejik karar alma
stirec¢lerini anlamak i¢in 6nemli ipuglar1 sunmaktadir. Ayrica JAXA ileriki on y1l i¢in toplam
6,7 milyar dolarlik bir yatirim aldigini da agiklamistir.

Hindistan

Hindistan, son yillarda uzay ¢alismalarinda énemli bir oyuncu haline gelmis ve 6zellikle
disik maliyetli ancak yiiksek basar1 oranina sahip projeleriyle dikkat ¢ekmektedir.
Hindistan Uzay Arastirma Orgiitii (ISRO), lilkenin uzay programini yéneterek hem ulusal
gururu artirmakta hem de tilkenin teknolojik gelisimine 6nemli katkilar saglamaktadir?1.

Hindistan'in uzay programinin temel hedefleri arasinda, uydu teknolojilerinin
gelistirilmesi, uzay iletisiminin saglanmasi, uzaktan algilama sistemlerinin kurulmasi ve
gezegensel kesifler yer almaktadir. Bu hedeflere ulasmak icin ISRO, ¢esitli uzay araglari ve
roket sistemleri gelistirmekte, ayn1 zamanda uluslararasi is birliklerine de 6nem
vermektedir.

Hindistan’in uzay programindaki en 6nemli basarilarindan biri, Chandrayaan-3 misyonu
ile Ay’1in giiney kutbuna yumusak inis yapmasidir. Bu basari, Hindistan’1 Ay’a basarili inis
gerceklestiren dordiincii tiilke yapmis ve tilkenin uzay teknolojilerindeki yetkinligini tim
diinyaya gostermistir. Ayrica, Mars Orbiter Mission gibi projelerle Mars yoriingesine
uydular gondererek, Kizil Gezegen hakkinda oOnemli bilimsel veriler toplamistir.
Hindistan’in uzay programi, tilkenin bilimsel ve teknolojik gelisimi icin 6nemli bir motor
gorevi gormektedir. Ay’a inis gibi biiylik basarilara imza atan Hindistan, gelecekte daha da
iddiali uzay projelerine imza atarak, uzay ¢alismalarinda 6nemli bir oyuncu olmaya devam
edecektir.

Hindistan'in uzay arastirmalari i¢in yapilan biitce harcamalarina iliskin 2022-2025 yillan
arasindaki veriler, tilkenin uzay teknolojisi ve arastirmalarina yonelik kararl bir artis
gosterdigini ortaya koymaktadir. Verilerin analizi, Hindistan'in uzay alanindaki
faaliyetlerini giiclendirme ve bu alandaki uluslararasi rekabetciligini artirma amacini
glittiiglinli gozler dniine sermektedir.

20 JAXA, “Transition of Number of Staff and Budget”, https://global.jaxa.jp/about/transition/index.html,
Erisim Tarihi: 19.11.2024
21ISRO, “About ISRO”, https: //www.isro.gov.in/profile.html, Erisim Tarihi: 03.10.2024
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Tablo 6: ISRO Biitgesinin Yillara Gére Dagilimi (dolar)

2022-2023 2023-2024 2024-2025
Merkezin Kurulus Giderleri 3.848.169| 5.377.293] 5.570.936

Uzay Teknolojisi 90.613.513]| 96.933.118| 119.538.297

Uzay Uygulamalari 15.032.436| 18.086.118] 19.098.763
Uzay Bilimleri 1.354.455| 1.657.459| 1.582.804

INSAT Uydu Sistemleri 4.908.033] 3.942.850] 3.270.600
Hindistan Uzay Bilimi ve Teknolojisi

Enstitiisii 862.324| 1.484.212] 1.534.575
Kuzey Dogu Uzay Uygulamalar1 Merkezi 287.599 494.145 610.156

Ulusal Atmosferik Arastirma Laboratuvari 401.952 557.424 616.200

Fiziksel Arastirma Laboratuvari 1.392.375| 2.464.800] 2.571.450
Uzay Arastirmalari 68.404.954| 76.766.433| 86.667.700
Uzay Arastirmalari i¢cin Sermaye
Harcamalar 50.403.145] 52.565.415] 65.975.230
Kaynak: Union Budget??

Hindistan’in uzay arastirmalarina ayirdigi biitcedeki artis, tilkenin uzay teknolojileri ve
bilimsel arastirmalarda diinya ¢apinda daha rekabet¢i olma amacini giittligiinii ortaya
koymaktadir. Hem altyapr yatirimlari hem de bilimsel arastirma merkezlerinin
giiclendirilmesi, Hindistan'in uzay alaninda 6nemli bir oyuncu olma yolunda kararh
adimlar attigini1 gosteriyor. Bu artan harcamalar, Hindistan'in gelecekteki uzay projeleri
icin saglam bir temel olusturacak ve uluslararasi alanda daha biiytk basarilar elde
etmesine olanak taniyacaktir.

Kanada

Kanada, uzay arastirmalarinda o6zellikle robotik ve uzay istasyonu teknolojileri
alanlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Kanada Uzay Ajansi (CSA), iilkenin uzay programini
yoneterek hem uluslararasi is birliklerine katki saglamakta hem de Kanada'nin teknolojik
gelismesine 6nemli destekler vermektedir23.

Kanada’'nin uzay programindaki en belirgin basarilarindan biri, Uluslararas1 Uzay
Istasyonu (UUI) icin gelistirilen Canadarm ve Canadarm2 adh robotik kollaridir24. Bu
kollar, Uluslararasi Uzay Istasyonu’nun insasi, bakimi ve cesitli deneylerin yapilmasi gibi
bir¢cok 6nemli gérevde kullanilmaktadir. Canadarm, uzayda kullanilan ilk robotik kol olma
ozelligi tasimakta ve Kanada’'nin uzay teknolojilerindeki 6ncii roliinii géstermektedir.

Kanada’'nin uzay programinin diger 6nemli alanlar1 arasinda sunlar sayilabilir:

e Diinya Go6zlemi Uydulari: Kanada, Diinya’y1 gozlemlemek i¢gin ¢esitli uydular
gelistirmektedir. Bu uydular, iklim degisikligi, dogal afetler ve cevresel degisimler
gibi konularda bilimsel aragstirmalar yapilmasina olanak tanimaktadir.

22 Union Budget, “Department of Space”, https://www.indiabudget.gov.in/doc/eb/sbe95.pdf, Erisim Tarihi:

19.11.2024
23 (CSA, “Mission and Mandate”, https://www.asc-csa.gc.ca/eng/about/mission.asp, Erisim Tarihi:
03.10.2024

24 CSA, “Canadarm”, https: //www.asc-csa.gc.ca/eng/canadarm/, Erisim Tarihi: 03.10.2024
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e Mikro Yer¢ekimi Arastirmalari: Kanada, mikro yercekimi ortaminda yapilan
deneylerle, yeni malzemelerin gelistirilmesi, biyoteknoloji ve tibbi arastirmalar
gibi alanlarda 6nemli ¢alismalar yapmaktadir.

e Uluslararasi Calismalar: Kanada, ABD, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve diger tlkelerle
ortak projeler yuriitmektedir. Bu is birlikleri sayesinde, kaynaklar daha etkin
kullanilmakta, bilgi paylasimi artmakta ve daha biiyiik bilimsel hedeflere
ulasilmaktadir.

Kanada’'nin uzay programinin basarisindaki énemli faktérler arasinda sunlar sayilabilir:

e Yiiksek Teknoloji Sektorii: Kanada, havacilik, uzay ve robotik gibi yiiksek teknoloji
sektorlerinde gii¢lii bir altyapiya sahiptir. Bu sayede, uzay projeleri icin gerekli olan
teknolojiler daha kolay gelistirilmektedir.

e Egitimli Is Giicii: Kanada, miihendislik ve bilim alanlarinda yetismis bircok
yetenekli insana sahiptir Bu sayede, karmasik uzay projeleri basariyla
yurutiilebilmektedir.

e Uluslararasi Isbirligine Verilen Onem: Kanada, uluslararasi is birliklerine biiyiik
onem vermektedir. Bu sayede, uzay programlarinin etkinligi artirilmakta ve daha
biiyiik bilimsel hedeflere ulasilmaktadir.

Kanada, uzay arastirmalarinda o6zellikle robotik ve uzay istasyonu teknolojileri
alanlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Canadarm gibi basarili projelerle taninan Kanada,
gelecekte de uzay calismalarinda énemli bir rol oynamaya devam edecektir.

Kanada'nin uzay arastirmalar1 icin yapilan biitge harcamalarina iligkin 2021-2027
yillarim1 kapsayan veriler, iilkenin uzay alanindaki yatirinmlarinda dalgali bir seyir
izledigini gostermektedir. Biitcedeki degisiklikler, Kanada’'nin uzay arastirmalarina olan
baghligini ve belirli yillardaki stratejik onceliklere verdigi yanitlar1 yansitmaktadir.

Tablo 7: CSA Biitcesinin Yillara Gére Dagilimi (dolar)

Dahili hizmetler

Uzay Calismalari Toplam

2021-2022 307.943.051 60.165.098 368.108.149
2022-2023 425.072.047 73.163.448 498.235.495
2023-2024 476.342.693 61.059.544 537.402.237
2024-2025 349.012.257 64.955.212 413.967.469
2025-2026 255.954.383 63.415.530 319.369.913
2026-2027 251.985.840 62.390.290 314.376.130

(18]

Kaynak: Kanada Devleti2s

Kanada'nin uzay arastirmalarina yonelik biitce verilerinin genelinde, 2021-2023 yillan
arasinda artan bir egilim gézlemlenmistir. Ancak 2024 sonrasi1 dénem, bu artislarin yerini
belirgin bir diisiise birakmaktadir. Uzay calismalarina ayrilan biitcedeki azalma, tilkenin
uzay projelerindeki oncelik degisikliklerini, finansal kisitlamalar1 ya da tamamlanmis
projelerle birlikte daha az harcama yapilmasini yansitiyor olabilir. Dahili hizmetlerdeki
dalgalanmalar ise, iilkenin uzay arastirmalarina yonelik i¢c hizmetlerdeki yonetim ve
organizasyonel degisikliklere bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Kanada'nin uzay
arastirmalari alanindaki biitgesindeki dalgalanmalar, tilkenin uzun vadeli uzay politikalari

25 Kanada Devleti, “2024-2025 Departmental Plan”, https: ublications/dp-2024-

2025.asp#planned, Erisim Tarihi: 19.11.2024
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ve stratejik hedefleri dogrultusunda zaman zaman kaynaklarin yeniden dagitilmasina
olanak tanimaktadir. Bu biitge egilimleri, Kanada'nin uzay alanindaki hedeflerine
ulasmada karsilastigi ekonomik ve operasyonel zorluklara nasil yanit verdigini ve
gelecekteki projelere nasil odaklanmay1 planladigini géstermektedir.

Tiirkiye’nin Uzay Calismalarinda Yikselisi

Tiirkiye, son yillarda uzay ¢alismalarina verdigi 6nemle dikkat cekmektedir. Tiirkiye Uzay
Ajansi (TUA) tarafindan yiirtitilen ¢alismalar, tilkenin uzay teknolojilerindeki yerliligini
artirmayi, uluslararasi is birliklerini giiclendirmeyi ve uzayin sundugu firsatlardan
faydalanmay1 hedeflemektedir2e.

Tirkiye'nin uzay programi, temel olarak uydu teknolojileri, uzay iletisimi, uzaktan
algilama ve uzay arastirmalar gibi farkl alanlarda ¢alismalar yiiriitmektedir. Ulkemiz,
kendi tasarladig1 ve urettigi uydularla hem iletisim altyapisini giiclendirmekte hem de
tlkenin c¢esitli ihtiyaglarina yonelik gozlem ve veri toplama faaliyetlerini
gerceklestirmektedir. TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen RASAT, GOKTURK-2, IMECE
gibi uydular, Turkiye’'nin bu alandaki yetkinliklerini gostermektedir?’.

Tirkiye'nin uzay programinin énemli hedefleri arasinda, Ay’a insansiz uzay araclari
gondermek, kendi uzay istasyonunu kurmak ve uzay turizmi gibi yeni pazarlara girmek
yer almaktadir. Tiirkiye’'nin uzay c¢alismalarinda son yillarda yasanan en o6nemli
gelismelerden biri, siiphesiz ki ilk Turk astronot Alper Gezeravci’'nin uzay yolculugu
olmustur. Bu tarihi adim, tilkemizin uzay hedeflerine ulasma yolunda 6nemli bir déntim
noktasidir. Alper Gezeravci'nin uzay yolculugu, Tiirkiye'nin uzay programinin sadece bir
parcasidir. Ulkemiz, uzay teknolojilerinde yerliligi artirmak ve uluslararasi is birliklerini
giclendirmek i¢in bircok farkli alanda ¢alismalar ytriitmektedir.

Tiirkiye, uzay ¢alismalarinda Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve Birlesmis Milletler Uzay isleri
Ofisi (UNOOSA) gibi kurumlarla is birligi yapmaktadir28. Ayrica, diger tlkelerle de ortak
projeler yiiriitmektedir. Ornegin, TURKSAT uydulari i¢cin Fransa ve Japonya gibi iilkelerle
is birligi yapilmistir. Bu baglamda, uluslararasi alanda daha fazla is birligi Tiirkiye'nin uzay
calismalarinda 6nemli bir ivme kazandiracaktir.

Tiirkiye'nin uzay calismalarinda gelecek planlar1 oldukgca iddiali ve kapsamhdir. Ulkemiz,
uzay teknolojilerindeki yerliligini artirmak, uluslararasi is birliklerini gliclendirmek ve
uzayin sundugu firsatlardan daha etkin bir sekilde yararlanmak amaciyla bir¢ok yeni
projeye imza atmay1 hedeflemektedir. Oncelikli hedeflerden biri, Ay’a insansiz ve daha
sonra da insanli gorevler gerceklestirmektir. Bu kapsamda, Ay ylizeyinde bilimsel
arastirmalar yapmak, yerli teknolojilerle gelistirilmis uzay araglar1 ve ekipmanlar
kullanmak ve Ay’da siirdiriilebilir bir varlik olusturmak gibi hedefler bulunmaktadir. Ay’a
yapilacak gorevler, hem temel bilimsel arastirmalar i¢in 6nemli veriler saglayacak hem de
gelecekteki derin uzay kesifleri icin 6nemli bir deneyim olacaktir.

Bir diger 6nemli hedef ise, kendi uzay istasyonunu kurmaktir. Bu istasyon, ¢esitli bilimsel
deneylerin yapilabilecegi, yeni teknolojilerin test edilebilecegi ve uzun stireli insanl uzay
ucuslar: i¢in egitim alinabilecegi bir platform olarak hizmet verecektir??. Kendi uzay
istasyonuna sahip olmak, Tiirkiye'yi uzay calismalarinda daha bagimsiz ve etkili bir

26 TUA, “Tirkiye Uzay Ajanst”, https://tua.gov.tr/tr/kurumsal, Erisim Tarihi: 07.10.2024

27 TUA, “Uzay Teknolojileri”, https://tua.gov.tr /tr/projeler, Erisim Tarihi: 07.10.2024

28 TUA, “Uluslararasi Faaliyetler”, https: //tua.gov.tr/tr /uluslararasi-faaliyetler, Erisim Tarihi: 09.10.2024
29 TUA, “Milli Uzay Program1”, https://tua.gov.tr/tr/milli-uzay-programi, Erisim Tarihi: 09.10.2024
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oyuncu haline getirecektir. Tlirkiye, uzay turizmi alaninda da énemli potansiyele sahiptir.
Uzay turizmi, hem ekonomik olarak 6nemli bir sektér olma potansiyeline sahip hem de
uzay ¢alismalarina olan ilgiyi artirmada 6nemli bir rol oynayabilir. Bu nedenle, Tiirkiye,
uzay turizmi alaninda da ¢alismalar yaparak bu pazardan pay almak istemektedir.

Uzay teknolojilerinin farkl sektérlere uygulanmasi da énemli bir hedeftir. Ornegin, uydu
teknolojileri, tarim, ¢evre, ulasim gibi bircok alanda daha verimli ve etkili ¢calismalar
yapilmasina olanak saglayacaktir. Ayrica, uzay teknolojileri, dogal afetlerin erken
uyarlanmasi, iklim degisikliginin izlenmesi ve diger kiiresel sorunlara ¢6ziim bulunmasi
gibi konularda da 6nemli katkilar saglayabilir. Tiirkiye'nin uzay ¢alismalarinda gelecek
planlari, sadece bilimsel ve teknolojik gelismelere degil, ayni zamanda tilkenin ekonomik
biiyiimesine ve uluslararas1 prestijine de katki saglayacaktir Bu kapsamda, uzay
sektoriinde yeni is imkanlar1 yaratmak, tilkenin teknolojik altyapisini gliclendirmek ve
Tiirkiye'yi diinyada saygin bir uzay iilkesi haline getirmek gibi hedefler bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak, Tirkiye'nin uzay calismalarinda gelecek planlarn olduk¢a iddial1 ve
kapsamhdir. Ulkemiz, uzay teknolojilerindeki yerliligini artirmak, uluslararasi is
birliklerini gliclendirmek ve uzayin sundugu firsatlardan daha etkin bir sekilde
yararlanmak amaciyla bircok yeni projeye imza atmaktadir. Bu sayede, Tirkiye, uzay
calismalarinda 6nemli bir oyuncu haline gelerek hem kendi gelecegini sekillendirecek
hem de diinyaya 6nemli katkilar saglayacaktir.

Tirkiye'nin uzay arastirmalarina yonelik 2024-2026 yillar1 arasindaki biitce verileri,
tilkenin uzay alaninda artan bir yatirim egiliminde oldugunu ve bu yatirimlarin zamanla
daha kapsaml hale gelecegini gostermektedir. Asagida, 2024-2026 donemini kapsayan
biitce kalemlerinin detayli analizi yer almaktadir. Veriler, personel harcamalarindan
sermaye giderlerine kadar genis bir yelpazede yapilan harcamalarin nasil sekillendigini
ortaya koymaktadir. Bu biitge, Tiirkiye'nin uzay arastirmalari alanindaki altyapi gelistirme
ve projelerine yonelik stratejik adimlarini yansitmaktadir.

Tablo 8: TUA Biitcesinin Yillara Gére Dagilimi (TL)

Personel Giderleri 39.684.000 49.330.000 56.815.000
Sosyal Giivenlik Destek Primi 4.503.000 5.606.000 6.455.000
Malve Hizmet Aum Giderleri 46.661.000 57.438.000 65.124.000
Cari Transferler 29.416.000 35.256.000 38.532.000
Sermaye Giderleri 12.500.000 15.387.000 17.446.000
Sermaye Transferleri 1.570.000.000 1.932.623.000, 2.191.236.000

Toplam 1.702.764.000 2.095.640.000 2.375.608.000
Kaynak: Strateji ve Biitge Baskanlig130

Tiirkiye'nin uzay arastirmalari icin ayrilan biitgedeki artis, iilkenin uzay arastirmalarina
olan baghhgini ve bu alanda gelecekteki stratejik hedeflerini net bir sekilde ortaya
koymaktadir. Personel, malzeme ve sermaye harcamalarindaki biiyiime, iilkenin uzay
projelerinin hizla gelistigini ve daha fazla kaynaga ihtiya¢ duydugunu isaret etmektedir.
Bu biitge artiglari, Tiirkiye’'nin uzay arastirmalari alanindaki liderligini pekistirmek ve

30 Strate]1 ve Bl'itge Ba§kan11g1 “2024 Yili  Merkezi Yonetlm Butge Kanunu Icmali’,
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uluslararasi alanda rekabet¢i bir konum elde etmek icin attigi kararli adimlarin bir
yansimasidir.

Gelecege Bakis

Diinya, uzay kesfi konusunda yeni bir altin ¢agin1 yasamaktadir. Geleneksel devlet
merkezli uzay yarislarinin 6tesinde, 6zel sektoriin de aktif katilimiyla uzay, ticari bir
arenaya dontismektedir. Bu dontisiim, uzay turizmi, uzay madenciligi gibi yeni sektorlerin
dogmasina ve uluslararasi uzay hukukunun yeniden sekillenmesine yol agmaktadir.

Uzay turizmi, giiniimiizde en ¢ok ilgi goren uzay faaliyetlerinden biridir. Ozel sirketler,
yoriinge alt1 uguslar ve hatta uzay istasyonlarina turistik seyahatler diizenleme hedefiyle
yatirimlar yapmaktadir. Bu durum, uzayin herkes icin erisilebilir hale gelmesi ve uzay
arastirmalarina olan ilginin artmasi agisindan o6nemlidir. Ancak, uzay turizminin
beraberinde getirdigi glivenlik, diizenleme ve etik sorunlar da bulunmaktadir3.

Uzay madenciligi, Diinya’nin dogal kaynaklarinin tiikenmesi ve yeni materyallere olan
ihtiyacin artmasiyla birlikte giderek 6nem kazanmaktadir. Ay, asteroidler ve Mars gibi gok
cisimlerinde bulunan degerli metaller, nadir toprak elementleri ve su gibi kaynaklar,
Diinya’'nin gelecegi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Ancak, uzay madenciliginin ¢evresel
etkileri, hukuki diizenlemeler ve uluslararasi is birligi gibi konularda heniiz net bir cergeve
cizilememistir.

Uzay faaliyetlerinin artmasiyla birlikte, uluslararasi uzay hukukunun o6énemi de
artmaktadir. 1967 tarihli Dis Uzay Antlasmasi, uzayin tiim devletler tarafindan barisgil
amaclarla kullanilmasi gerektigini ve hicbir devletin uzay cisimlerine egemenlik
iddiasinda bulunamayacagini belirtir. Ancak, bu antlasma, giinimiiziin karmasik uzay
ortamindaki tiim sorunlara cevap verememektedir. Ozellikle, uzay kaynaklarinin
miilkiyeti, uzay ¢opligi, uzayda meydana gelebilecek kazalarin hukuki sonuclar1 gibi
konularda yeni diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gelecekte, uzay faaliyetlerinin daha da gesitlenmesi ve yayginlasmasi beklenmektedir.
Ay’a ve Mars’a yerlesimler kurulmasi, uzayda enerji tiretimi, uzayda tarim gibi konular,
gelecek yillarda giindemde olacak o6nemli konulardan bazilaridir32. Bu gelismeler,
insanligin gelecegi icin biiylik firsatlar sunarken, ayni zamanda ciddi zorluklar da
beraberinde getirecektir.

Uzayda yasam, uzun yillardir bilim kurgu filmlerinin ve romanlarinin vazgegilmez
temalarindan biri olmustur. Ancak gilinlimiizde, teknolojik gelismeler sayesinde bu
kavram giderek daha gercekei bir hal almaktadir. Mars’a insanli gérevler, Ay’da kalici iisler
ve hatta diger gezegenlerde yasam arayislari, artik bilim kurgu degil, bilimsel gerceklik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uzayda yasam, Diinya’daki yasamdan ¢ok farkli kosullari
gerektirmektedir. Sifir yercekimi, radyasyon, sinirll kaynaklar ve psikolojik zorluklar,
uzayda yasamanin en biiyiik engellerindendir. Bu zorluklarin tstesinden gelebilmek icin
bilim insanlar1 ve miihendisler, g¢esitli ¢oziimler tizerinde c¢alismaktadirlar. Uzayda
yasamin en biyiik zorluklarindan biri, yercekimsiz ortamin insan viicudu tlizerindeki
olumsuz etkileridir. Kemik erimesi, kas kayb1 ve bagisiklik sisteminin zayiflamasi gibi
saglik sorunlari, uzayda uzun siire kalan astronotlarda siklikla gézlemlenmektedir. Bu

31 Astronomy, “An updated list of space missions”, https: //www.astronomy.com/space-exploration/space-
missions-a-list-of-current-and-upcoming-voyages/, Erisim Tarihi: 14.10.2024

32 Planetary Society, “Space Exploration Missions”, https://www.planetary.org/space-missions, Erisim
Tarihi: 14.10.2024
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nedenle, yapay yercekimi olusturma calismalari, uzayda yasamin siirdiiriilebilirligi icin
biiyiik 6nem tasimaktadir. Donen habitatlar veya santrifiij sistemleri gibi teknolojiler,
Diinya’daki yer¢ekimine benzer bir ortam saglayarak bu sorunlarin iistesinden gelmeyi
amagclamaktadir.

Uzayin zorlu kosullarindan bir digeri ise radyasyondur. Giines riizgarlari, kozmik 1sinlar
ve gezegenlerin manyetik alanlarindaki pargaciklar, astronotlarin saghgini tehdit eden
onemli bir risk faktoriidiir. Bu nedenle, uzay araclari ve yasam alanlari, 6zel radyasyon
kalkanlariyla donatilmaktadir. Yeralt1 uisleri veya giiclii manyetik alanlar olusturarak
radyasyonun etkilerini azaltmak gibi farkli yaklasimlar da arastirlmaktadir. Uzayda
yasamin bir diger 6nemli zorlugu, sinirh kaynaklarin etkin kullanimidir. Su, hava ve enerji
gibi temel ihtiyag¢larin karsilanmasi, kapali bir sistemde stirdiirtlebilirlik i¢in kritik 6neme
sahiptir. Bu nedenle, atiklarin geri doniisiimii, suyun aritilmasi ve enerji verimliligi gibi
konular, uzay kolonilerinin tasarimi ve isletimi stire¢lerinde dikkatle ele alinmalidir.

Uzay gorevlerinin uzun ve izole bir ortamda gerceklestirilmesi, astronotlarin psikolojik
sagligini olumsuz etkileyebilecek bir diger faktordiir. Uzayda yasamak, yalnizlik, stres ve
sikint1 gibi duygusal zorluklara yol acabilir. Bu nedenle, astronotlarin psikolojik saghigini
korumak i¢in ¢esitli destek mekanizmalari gelistirilmektedir. Sanal gerceklik teknolojileri,
psikolojik danigsmanlik hizmetleri ve ekip ¢alismasi gibi yontemler, uzay gorevlerinin
basarili bir sekilde tamamlanmasinda énemli bir rol oynamaktadir.

Uzayda yasam, sadece bilimsel bir merak konusu olmakla kalmayip, ayni zamanda
insanlik icin bir¢ok fayda saglayabilir.

¢ Yeni Kaynaklar: Ay ve asteroidlerde bulunan degerli metaller ve su gibi kaynaklar,
Diinya’daki kaynaklarin tiikenmesi sorununa ¢6ziim olabilir.

e lla¢ Gelistirme: Mikro yercekimi ortaminda yapilan deneyler, yeni ilaclarin
gelistirilmesine ve hastaliklarin tedavisine yonelik yeni yontemlerin bulunmasina
katki saglayabilir.

e Kiiresel Sorunlara Céziim: Iklim degisikligi, dogal afetler gibi kiiresel sorunlara
uzaydan daha iyi gozlem yapilabilir ve ¢6ziim onerileri gelistirilebilir.

e Iinsanhigin Gelecegi: Uzayda yasam, insanhgin gelecegi icin bir sigorta poligesi
olarak goriilebilir. Diinya’da yasanan biyiik bir felaket durumunda, insanlik
uzaydaki kolonilerde hayatta kalabilir.

Uzay, insanlik icin yeni bir sinir ve sonsuz bir potansiyel sunmaktadir. Ancak, bu
potansiyeli gerceklestirmek i¢in uluslararasi is birligi, siirdiiriilebilirlik ve etik ilkelerin
gozetilmesi gerekmektedir.

Sonug¢

Uzay ¢alismalarinin insanlik icin 6nemi, sadece bilimsel meraki gidermekle sinirh degildir.
Bu calismalar hem bireysel hem de toplumsal diizeyde bir¢ok fayda saglamaktadir. Uzay
arastirmalari, temel bilimlerin ilerlemesine 6nemli katkilar saglamaktadir. Evrenin
olusumu, gezegenlerin evrimi ve yasamin kokeni gibi temel sorulara cevap arayan bilim
insanlari, uzay gozlemleri ve deneyleri sayesinde yeni kesifler yapmaktadir. Bu kesifler,
insanligin evrendeki yerini daha iyi anlamasina ve evrenin sirlarin1 ¢6zmesine yardimci
olmaktadir. Uzay teknolojileri, giinliik hayatimiz1 kolaylastiran bircok yenilige 6nciiliik
etmektedir. Uydu iletisimi, hava durumu tahminleri, navigasyon sistemleri ve tibbi
gorintileme cihazlar1 gibi teknolojiler, uzay arastirmalarinin dogrudan sonugclaridir.
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Ayrica, uzay c¢alismalarinda gelistirilen malzemeler ve ilretim yontemleri, diger
sektorlerde de kullanilmakta ve ekonomik bliytimeye katki saglamaktadir.

Uzay calismalarinin bir diger 6nemli faydasi, uluslararasi is birligini tesvik etmesidir.
Farkl tilkelerin ve kiiltiirlerin uzay projelerinde bir araya gelmesi, bilimsel ve teknolojik
bilgi paylasimini artirmakta ve diinya barisina katki saglamaktadir. Uzay ¢alismalarinin
uzun vadeli hedefleri arasinda, insanligin gelecegi icin yeni yasam alanlar1 bulmak ve
strdirilebilir bir gelecek insa etmek yer almaktadir. Diinya’daki kaynaklarin sinirh
olmasi ve iklim degisikligi gibi kiiresel sorunlar, insanhigin uzayda yeni yasam alanlari
arayisinl daha da 6nemli hale getirmektedir.
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